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1 Inleiding

Het project ‘Meer met Nederlands hout’ is een vervolg op het klimaatenvelop 2018 project
‘Bosbeheer bouwt aan klimaat’ waarin is aangetoond dat inlands hout voor diverse
professionele toepassingen technisch een prima optie is. Uit het voortraject in 2018 zijn twee
opties gekomen waar in 2019 aan verder is gewerkt: 1) kozijnen (lariks) en 2) gevelbekleding
(lariks en douglas). Daarnaast is uit de marktverkenning gebleken dat Cross Laminated
Timber (CLT) als innovatieve en relatief nieuwe constructiewijze grote potentie heeft een
groter deel van het Nederlandse hout, met name grenen, functioneel en hoogwaardiger toe te
passen in bouwconstructies. Door het grote volume en de duurzame bouwwijze vormt CLT
een zeer interessante CO; opslagplaats (‘sink’). Op dit moment is er echter geen structurele
Nederlandse houtstroom voor de productie van CTL. Het sortiment “industriehout” lijkt
hiervoor geschikt te zijn. Toepassing in CLT zou voor dit sortiment naar verwachting
klimaatmeerwaarde geven.

Richting toepassing in de bouw zitten de trajecten in drie verschillende fases. Technisch
gezien is het betreffende concept voor kozijnen al voldoende ontwikkeld en ook positief in de
markt ontvangen, maar al enige jaren terug, zo lijkt het nu, stilgevallen. De uitdaging is dit
met de juiste partners weer los te trekken. Ten aanzien van het traject gevelhout zijn er
belangrijke stappen gezet, maar liggen er nog technische vragen en randvoorwaarden die
aangepakt dienen te worden. Het CLT-traject bevindt zich nog aan het begin van de
ontwikkeling, te starten met nadere marktverkenning en het bepalen van het
innovatiepotentieel.

Een van de taakstellingen van het project is het verkrijgen van inzicht of er kansen liggen
voor douglas voor de productie van houten kozijnen. Douglashout wordt tot op heden
voornamelijk toegepast als tuinhout, constructiehout en gevelbekleding. Echter,
vervaardiging van kozijnen uit douglas is niet gebruikelijk. De achterliggende reden schuilt in
de strenge eisen die gesteld worden aan kozijnhout. De norm schrijft voor dat dit hout geen
spint aan de buitenzijde mag bevatten, in de verbinding en de glassponning. Aangezien
verondersteld wordt dat douglas relatief veel spint bevat wordt de efficiéntie van douglas als
kozijnhout betwijfeld. Literatuur, aangevuld met praktijktesten, dienen aan te tonen of dit
daadwerkelijk het geval is. Echter een eerste stap in het beoordelen of er kansen liggen voor
(inlands) douglas voor de productie van kozijnen is het inzichtelijk maken van de voorraad
van douglas in het Nederlandse bos en hoeveel hiervan jaarlijks beschikbaar komt of kan
komen. Dit rapport presenteert de resultaten van een analyse van zowel de huidige, als de
toekomstige houtvoorraad en-oogst van douglas.
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2 Huidige situatie douglas

2.1 Oppervlakte en eigendom

De douglas werd omstreeks 1860 in Nederland geintroduceerd. Vanaf de jaren *20 van de
vorige eeuw is de douglas op grote schaal aangeplant, voornamelijk omwille van de relatief
hoge houtproductie. Hierdoor staat douglas in Nederland ook wel bekend als de broodboom
van de bosbouw. Deze aanplant heeft geleid tot een geleidelijke toename van het areaal.
Inmiddels beslaat douglas een areaal van circa 19.000 hectare van het Nederlandse bos. Dit
komt overeen met 5,3%. Gelderland is met ruim 7.000 hectare de provincie met veruit het
meeste douglas. Ook Noord-Brabant (2.900 ha), Overijssel (2.750 ha), Drenthe (2.750 ha) en
Utrecht (2.300 ha) bezitten een aanzienlijk areaal douglas.

Wanneer we kijken naar de eigendomssituatie blijkt dat het grootste gedeelte van de arealen
met douglas in bezit te zijn van Staatsbosbeheer: ruim 6.700 hectare (36%). Hiernaast is een
groot deel in bezit van lagere overheden (15%), privé-eigenaren (13%), landgoederen (10%)
en natuurbeschermingsorganisaties (10%) (figuur 1).

2%

= Staatsbosbeheer
= Lagere overheid
Privebezit
= Landgoed
= Natuurbeschermingsorganisaties
m bedrijven

m De Staat

= Overig

Figuur 1
Eigendomssituatie van douglas arealen in Nederland.
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2.2 Staande voorraad

De levende staande voorraad van douglas bedraagt 6,7 miljoen m3!2, Dit komt overeen met
circa 8% van de totale levende staande houtvoorraad in het Nederlandse bos.

Indien de levende staande houtvoorraad van douglas wordt uitgesplitst naar diameterklasse,
dan blijkt dat meer dan 80% van de voorraad zich bevindt in diameterklassen kleiner dan 60
centimeter (figuur 2). Slechts 17% van de totale voorraad heeft een diameter groter dan 60
centimeter. Dit komt nog steeds overeen met 1.1 miljoen m®. Dit aandeel er is specifiek
uitgelicht vanuit de veronderstelling dat het aandeel spintvrij hout groter is bij een grotere
DBH.

<40 cm
= 40-60cm
60-70

>60cm; 17%

m 70-80
1% = 80-90

557 = 90-100

Figuur 2
Staande voorraad van douglas ingedeeld in diameterklassen

Tabel 1 geeft naast de relatieve waarden ook het absolute volume van de staande voorraad
per diameterklasse van douglas in Nederland weer. Het gemiddelde volume per hectare
bedraagt voor douglas 350 m? per hectare. Hiermee is douglas één van de boomsoorten met
de hoogste staande voorraad per hectare in Nederland.

! 6% Nederlandse bosinventarisatie
2 Alle volumes in spilhout met schors, dus inclusief de top. De top neemt gemiddeld 5% in van het spilhoutvolume.
5 Diameter gemeten op borsthoogte
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Tabel 1
Staande voorraad van douglas (in % en m?) in Nederland ingedeeld in
diameterklassen

Diameterklasse (in cm) Aandeel van de totale Volume (in m3 x

staande voorraad (%) 1.000)

0-10* 0,9% 61
10-20 9,6% 639
20-30 13,4% 894
30-40 17,8% 1.191
40-50 21,8% 1.458
50-60 19,9% 1.331
60-70 9,7% 645
70-80 4,2% 278
80-90 2,2% 149
90-100 0,5% 34
>100 0,0% 0
Totaal 100% 6.680

2.3 Velling en bijgroei

Op basis van een vergelijking tussen de metingen uit de 5% (Meetnet functievervulling Bos
(2001-2005)) en 6% NBI (2012-2013)) nationale bosinventarisatie, werd in de periode tussen
2001-2005 en 2012-2013 naar inschatting jaarlijks 157.000 m*® douglas geoogst. Dit komt
overeen met 2,4% van de totale levende staande voorraad en is omgerekend 7,8 m? per
hectare. De gemiddelde oogst in Nederland ligt met 3,4 m® per hectare per jaar een stuk lager.
Dit is het gevolg van het feit dat douglas van alle boomsoorten in Nederland de hoogste
bijgroei kent: 13.9 m® per jaar. Er wordt dus 56% geoogst van wat er jaarlijks bijgroeit.

Tabel 2

Jaarlijkse velling en bijgroei van douglas in Nederland in totaal (m*) en in m? per hectare.

Parameter Totaal volume (in m3 x 1.000) Volume per hectare (in m3)
Velling 157 7,8
Bijgroei 335 13,9

4 In realiteit is dit 5-10 cm aangezien individuele bomen <5c¢m niet worden gemeten in de nationale
bosinventarisatie
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Wanneer we kijken naar de samenstelling van de houtoogst per diameterklasse (figuur 3),
blijkt dat het grootste gedeelte (53,5%) een diameter heeft kleiner dan 40 centimeter. Dit
betekent dus dat 46,5% van de totale houtoogst van douglas een diameter heeft groter dan 40
centimeter dbh. Het grootste aandeel hiervan bevindt zich in de diameterklasse 40-50
centimeter, gevolgd door 60-70 centimeter en tenslotte 50-60 centimeter. Dat er bijna geen
douglas wordt geoogst in de dimaterklasse > 60 cm is het gevolg van het feit dat voor douglas,
in verband met de verwerkbaarheid door de rondhoutverwerkende industrie, veelal een
doeldiameter® wordt gehanteerd van 60 cm.

<40cm; 53,5%

0,6%

=0-10 =10-20 = 20-30 =30-40 =40-50 =50-60 =60-70

Figuur 3
Houtoogst van douglas ingedeeld naar diameterklasse

° De doeldiameter is de diameter waarop besloten wordt de boom te oogsten.
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3 Toekomstige voorraad en houtoogst van
douglas in Nederland

In de voorgaande paragrafen wordt de staande voorraad, velling en bijgroei van douglas in
Nederland weergegeven op basis van metingen uitgevoerd in het kader van de nationale
bosinventarisaties (Meetnetfunctievervulling (2000-2005) & 6% nationale bosinventarisatie
(2012-2013)). Deze gegevens zijn dus ingeschat op basis van metingen in het veld. Deze
gegevens vormen het vertrekpunt om te bepalen hoe de staande voorraad, en hiermee de
velling en bijgroei, van douglas zich in de toekomst ontwikkelen? Is de houtoogst, en hiermee
het houtaanbod, van douglas constant of fluctueert deze? Is klimaatverandering of het
gevoerde bosbeheer- en beleid van invloed? Om deze vragen te beantwoorden is met behulp
van een model de ontwikkeling van douglas in Nederland gesimuleerd over de komende 20
jaar. Deze ontwikkeling is op twee manieren gemodelleerd. Enerzijds is er een simulatie
gemaakt op basis van het huidige beheer, zoals waargenomen tussen de 5% en 6% nationale
bosinventarisatie (2000-2005 & 2012-2013). De totstandkoming van deze simulatie staat
beschreven in het kader hieronder. Anderzijds is er een simulatie uitgevoerd die inspeelt op
het ouder wordende bos en de toename van vraag naar (kwaliteits)hout. In deze simulatie is
een intensivering van de houtoogst (tussen 40 en 60 centimeter dbh) in multifunctioneel bos
gesimuleerd®. Hierbij wordt aangesloten op de recent verschenen visie van Staatsbosbeheer’.

¢ https://edepot.wur.nl/390425
" Rapport groeiende toekomst — De bosvisie van Staatsbosbeheer
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Model: EFISCEN Space

Het model, genaamd EFISCEN Space, dat gebruikt wordt om de ontwikkeling van douglas in
Nederland te simuleren is gebaseerd op metingen uit de 5% en 69 nationale bosinventarisatie van
Nederland (MFV Bos & NBI 6). In deze bosinventarisaties wordt het gehele bosareaal gerepresenteerd
door een bepaald aantal inventarisatieplots. leder plot vertegenwoordigd zo een bepaald oppervlak
bos. In het geval van Nederland is dit circa 117 hectare. De toekomstige ontwikkeling van het bos
wordt aan de hand van deze plots gesimuleerd. De staat van het bos op individueel plotniveau, op
een bepaald moment in de tijd, wordt weergegeven aan de hand van het aantal bomen per
diameterklassen van 25 cm, met een onderscheid in 20 boomsoorten of —groepen.

Per jaar worden groei, oogt en mortaliteit gesimuleerd. Groei wordt gesimuleerd door bomen te
verplaatsen naar een hogere diameterklasse. Oogst en mortaliteit worden gesimuleerd door
individuele bomen uit het model te verwijderen. Hierbij worden lokale en soort gebonden
omstandigheden en eigenschappen in acht genomen.

Verjonging is niet opgenomen in het model. Hierdoor vindt geen ingroei van nieuwe individuen
plaats. Dit heeft een onderschatting van het aantal bomen in kleinere diameterklassen tot gevolg.
Deze onderschatting neemt steeds verder toe naarmate de simulatie over een langere periode wordt
uitgevoerd. Dit is de reden waarom een simulatie langer dan 20 jaar geen representatief beeld meer
oplevert.

NFl data

Calculation of stand basaj
area and competiticn
indices

Dizmeter distribution per
simulated plot

Calculation of diameter
incremant at class
midpoint

Harvesting this time step
yes/no

Calculahon of transitions due to Increment, harvesting and mortality

Figuur 4

Stroomschema van de berekeningen van het model EFISCEN Space. Groene vakken geven informatie weer
afkomstig uit de EFISCEN Space database. Stippellijnen geven informatiestromen weer die gebruikt zijn om
offline parameter waarden in te schatten.

Bron: Schelhaas et al., unpublished.

3.1.1 Ontwikkeling op basis van huidige oogstintensiteit

Op de permanente steekproefcirkels in de 5% en 6% nationale bosinventarisatie is voor elke
boom vastgelegd wat hiermee gebeurd is. Wanneer deze verdwenen is, is aangenomen dat de
boom geveld en afgevoerd is. Aangezien van al deze bomen bekend is hoeveel volume deze
bevatte, kan er op basis van de permanente steekproefcirkels een vellingsfractie bepaald
worden. Deze vellingsfractie representeert als het ware de kans dat een boom in het komende
jaar geveld zal worden. Hiertoe is gedifferentieerd per diameterklasse (van 5 cm) en eigenaar.
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De vellingsfracties zijn vervolgens gebruikt om de ontwikkeling van douglas in Nederland te
simuleren. Op deze manier wordt de ontwikkeling geschetst op basis van de huidige
oogstintensiteit bij onveranderd beheer. Figuur 5 geeft de oogstontwikkeling weer voor de
simulatieperiode van 20 jaar. De fluctuatie in de jaarlijkse oogst (stippellijn) kan verklaard
worden door het willekeurig aanwijzen van het eerste oogstjaar voor ieder plot en de hierop
volgende 5-jaarlijkse oogstcyclus.
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Jaarlijks oogstvolume douglas (5-jaar gem.)
Figuur 5

Ontwikkeling van het oogstvolume van douglas, bij gesimuleerde oogstwaarden als
waargenomen tussen MFV en NBI 6

In 2014 vindt er een oogst plaats van ongeveer 180.000 m3. Aan het einde van de
simulatieperiode is deze afgenomen tot ongeveer 150.000 m3. Dit staat gelijk aan een afname
van circa 17%.

In totaal wordt er in de periode van 20 jaar zo’n 3,4 miljoen m® douglas geoogst in Nederland
(tabel 3). Dit komt overeen met 8,59 m3 per hectare per jaar. Met 46,1% bevindt een groot
gedeelte van deze oogst zich in diameterklassen kleiner dan 40 centimeter dbh. Dit komt
overeen met zo’n 1.575.000 m®. 1.072.000 m? (31,4%) van de oogst heeft een diameter tussen
de 50 en 60 centimeter dbh. Met 770.000 m? representeren de diameterklassen groter dan 60
centimeter een aandeel van 22,5% van de totale oogst (figuur 6).
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Tabel 3

Cumulatieve houtoogst van douglas (in % en m?) in Nederland over een
periode van 20 jaar (2014-2033) ingedeeld in diameterklassen, bij
gesimuleerde oogstwaarden als waargenomen tussen MFV en NBI 6

Diameterklasse (in cm) Aandeel van de totale Volume (in m3 x
houtoogst douglas (%) 1.000)
0-10 0,3% 11
10-20 8,8% 302
20-30 16,9% 577
30-40 20,0% 685
40-50 17,1% 585
50-60 14,2% 489
60-70 22,5% 770
Totaal 100% 3.416

<40cm; 46,1% 20,0%

0,3%

m(0-10 =10-20 20-30 ®=30-40 w=40-50 m=50-60 m60-70

Figuur 6

Ontwikkeling van het oogstvolume van douglas, bij gesimuleerde oogstwaarden, zoals
waargenomen tussen MFV en NBI 6

Het de huidige oogstintensiteit zal de staande voorraad van douglas naar verwachting blijven
toenemen in de komende 20 jaar. In totaal is de voorraad aan het einde van de
simulatieperiode toegenomen van 6,7 miljoen m3 tot circa 9,0 miljoen m3. Dit is een toename
van 35%.
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Ook de samenstelling van de staande voorraad per diameterklasse verandert aanzienlijk na 20
jaar. Waar in het begin van de simulatie, in 2013, de voorraad voor slechts voor 17% bestond
uit bomen groter dan 60 centimeter dbh (figuur 2), is dit aan het einde van de
simulatieperiode, in 2033, toegenomen tot bijna 55% (figuur 7 en 8).
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Figuur 7

Voorraad ontwikkeling van douglas per diameterklasse, bij gesimuleerde oogstwaarden als
waargenomen tussen MFV en NBI 6

>60cm; 54,5%

»  31%

® <40cm = 40-60cm 60-70 = 70-80 m=80-90 m=90-100 = 100-110

Figuur 8

Staande voorraad van douglas in 2033 ingedeeld in diameterklassen, bij gesimuleerde
oogstwaarden als waargenomen tussen MFV en NBI 6
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Wanneer wordt uitgegaan van de huidige situatie dan is allereerst een afname van de oogst
geconstateerd in de gesimuleerde periode van 20 jaar. Deze afname kan hoofdzakelijk
toegeschreven worden aan twee oorzaken. Enerzijds als gevolg van de afwezigheid van
verjonging en ingroei binnen het model. Dit geeft een onderschatting van de staande
voorraad in kleine diameterklassen. Op basis van de Opbrengsttabellen® blijkt dat de
maximale dominante diameter van douglas (Boniteit I en sterke dunning) na 20 jaar 23,8
centimeter is. Er kan dus met enige zekerheid gesteld worden dat het overgrote deel van deze
ingroei zich in de eerste twee diameterklassen (0-20cm) zou bevinden. De voorraad en oogst
binnen deze diameterklassen wordt in het model dus onderschat door de afwezigheid van
deze verjonging. Deze onderschatting is echter minimaal.

Anderzijds kan de afname van de oogst verklaard worden door het feit dat de samenstelling
van de voorraad verandert, maar de vellingsfracties per diameterklasse constant blijven ten
opzichte van de periode tussen MFV en de NBI 6. Het Nederlandse bos wordt namelijk steeds
ouder. Douglas vormt hierop geen uitzondering (figuur 7 en 8). Door de groei van individuele
bomen, komt een steeds groter aandeel van de voorraad in grotere diameterklassen, maar de
oogstkans blijft gelijk. Wanneer bomen een diameter bereiken van 70 centimeter of groter,
worden deze zelfs helemaal niet meer geoogst. Na verloop van tijd valt dus een steeds groter
gedeelte van de staande voorraad buiten de oogstdiameter. Dit leidt tot een afname van de
houtoogst in het gesimuleerde scenario.

3.1.2 Ontwikkeling op basis van ‘intensieve’ oogst

Om de staande voorraad beter te benutten kan gesteld worden dat er intensiever geoogst
moet worden in de grotere diameterklassen. Hierbij wordt aangesloten bij de sectie duurzame
houtproductie uit de bosvisie van Staatsbosbeheer. Hierin wordt gesteld dat er tijdig gekapt,
en gericht verjongd wordt. Wanneer bomen in multifunctioneel bos de gewenste dikte en
kwaliteit bereikt hebben, zal overgegaan worden tot verjongingskap. Deze verjongingskap
vindt alleen plaats bij bomen dikker dan 40 cm. Tevens blijft er altijd een aantal bomen
achter die oud en monumentaal kunnen worden. Aangezien bomen dikker dan 60 cm maar in
beperkte mate verwerkt kunnen worden door de grootschalige houtverwerkende industrie, en
dit nadelige gevolgen heeft voor de prijs, wordt er gestreefd om voor deze diameter over te
gaan tot kap.

In het model is deze intensivering door middel van verjongingskap gesimuleerd door de
vellingsfractie van bomen tussen de 40 en 60 cm in multifunctioneel bos fors te verhogen.
Boven de 60 cm is de vellingfractie op 0 gezet omwille van de verwerkbaarheid en de wens
een aantal bomen oud en monumentaal te laten worden. Met dit ‘intensieve oogst’ scenario
is de ontwikkeling van de houtoogst en staande voorraad van douglas opnieuw gesimuleerd.

Figuur 9 geeft de jaarlijkse oogst van douglas weer in de simulatieperiode van 20 jaar. Met
z0o’n 325.000 m? tijdens de eerste jaren is deze aanzienlijk hoger dan in het referentiescenario
met de huidige vellingsfracties. Echter na een aantal jaar neemt de jaarlijkse oogst van
douglas snel af. Na 20 jaar wordt er op jaarbasis nog ongeveer 180.000 m® douglas geoogst.
Dit is een vergelijkbaar oogstvolume met de eerste jaren van het referentiescenario.

81.]. Jansen en A. Oosterbaan (redactie), 2018. Opbrengsttabellen Nederland 2018
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Figuur 9

Ontwikkeling van het oogstvolume van douglas, bij gesimuleerde oogstwaarden als beschreven
in het ‘intensieve oogst’ scenario.

In totaal wordt er in de periode van 20 jaar ongeveer 4,8 miljoen m? douglas geoogst. Dit
komt overeen met circa 12,07 m® per hectare. Ruim 40% meer dan in het referentiescenario
op basis van huidige vellingsfracties. Ongeveer twee-derde (66,5%) van de totale oogst van
douglas bevindt zich in diameterklassen tussen de 40 en 60 cm (figuur 10). Dit is aanzienlijk
meer dan in het referentiescenario (figuur 6). Gezien de intensivering van de oogst in deze
klassen is dit ook logisch. Omdat bomen dikker dan 60 cm in dit scenario niet geoogst worden
heeft het overige deel van de oogst van douglas, circa een derde (33,5%), een diameter kleiner
dan 40cm.
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Tabel 4

Houtoogst van douglas (in % en m) in Nederland ingedeeld in
diameterklassen, bij gesimuleerde oogstwaarden als beschreven in het
intensieve oogst scenario

Diameterklasse (in cm) Aandeel van de totale Volume (in m3 x
houtoogst douglas (%) 1.000)
0-10 0,2% 11
10-20 6,3% 303
20-30 12,1% 580
30-40 14,8% 712
40-50 25,2% 1.208
50-60 41,2% 1.986
60-70 0,0% 0
Totaal 100% 4.801

0,2%

m(0-10 =10-20 20-30 = 30-40 m=40-50 = 50-60

Figuur 10

Ontwikkeling van het oogstvolume van douglas, bij gesimuleerde oogstwaarden als beschreven
in het ‘intensieve oogst’ scenario.

Ondanks de intensivering van de oogst stijgt de staande voorraad van douglas (figuur 11). De
totale voorraad is in 20 jaar toegenomen van 6,7 miljoen m® naar 7,1 miljoen m?3; een stijging
van 6%. Doordat er aanzienlijk meer is geoogst dan in het referentiescenario, is deze toename
van de voorraad aanzienlijk lager ten opzichte van de simulatie op basis van de huidige oogst.
Desalniettemin betekent de stijging van de voorraad dat er gemiddeld minder geoogst wordt
dan de bijgroei.
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Staande Voorraad Douglas (m3 x 1
miljoen)
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Figuur 11

Voorraad ontwikkeling van douglas per diameterklasse, bij gesimuleerde oogstwaarden als
beschreven in het ‘intensieve oogst’ scenario.

De samenstelling van de voorraad laat duidelijk zijn dat bomen tussen de 40 en 60 centimeter
intensiever benut worden (figuur 12). De voorraad binnen deze klassen is aanzienlijk gedaald
ten opzichte van de uitgangssituatie (figuur 2), maar is daarnaast ook lager in vergelijking
mer de eindsituatie in het referentiescenario op basis van de huidige oogst (figuur 8).

Met de verhoogde oogstintensiteit van bomen tussen 40 en 60 centimeter, is de transitie van
deze bomen naar grotere diameterklassen ook lager. Absoluut gezien is het staande volume
van bomen met een diameter groter dan 60 centimeter dan ook aanzienlijk minder in
vergelijking met het referentiescenario: 3,8 miljoen m? ten opzichte van 4.6 miljoen m®.

DOUGLAS IN NEDERLAND



21

>60cm; 54,0%

_ A ¥

® <40cm = 40-60cm 60-70 = 70-80 m=80-90 m=90-100 = 100-110

Figuur 12

Staande voorraad van douglas in 2033 ingedeeld in diameterklassen, bij gesimuleerde
oogstwaarden als beschreven in het ‘intensieve oogst’ scenario.

Door de intensivering van de oogst wordt er aanzienlijk meer geoogst dan in het
referentiescenario. Intensivering van de oogst in diameterklassen tussen de 40 en 60 cm leidt
tot een toename van de totale oogst van ongeveer 40%. Echter, de jaarlijkse oogst neemt
sterk af in deze 20 jaar. Net als bij het referentiescenario speelt het ontbreken van verjonging
een minimale rol in deze afname. Ook transitie naar diameterklassen die niet geoogst
worden, door groei van individuele bomen, speelt een rol. Echter de voornaamste reden dat
de jaarlijkse oogst van douglas sterk afneemt over de jaren is de oogstintensiteit in de klassen
40 tot 60 cm. Deze is dermate hoog dat de voorraad van deze klassen geleidelijk afneemt en
als het ware uitgeput raakt. Hierdoor is het oogstvolume in het begin erg hoog, maar neemt
deze geleidelijk af naar het volume van het referentiescenario.
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Conclusie & Discussie

Douglas is de broodboom van het Nederlandse (productie)bos. Met circa 19.000 hectare
vertegenwoordigt douglas ongeveer 5% van het nationale bosareaal. Gebaseerd op metingen
verricht tijdens de zesde nationale bosinventarisatie kent douglas een staande voorraad van
zo’n 6,7 miljoen m®. Hiervan wordt jaarlijks 157.000 m® geoogst. Dit komt overeen met 7,8 m?
per hectare. De bijgroei ligt met 13,9 m® per hectare aanzienlijk hoger.

Met het huidige beheer, en oogstintensiteit, resulteert dit in een aanzienlijke toename van de
voorraad in de toekomst. Na 20 jaar is de staande voorraad toegenomen tot 9,0 miljoen m?®.
Tevens blijkt dat het Nederlandse bos steeds ouder wordt. Douglas vormt hierop geen
uitzondering. Na 20 jaar heeft circa 55% van de staande voorraad een diameter groter dan 60
centimeter. Aangezien er in het huidige bosbeheer beperkt bomen geoogst worden met een
diameter groter dan 60 centimeter, neemt de jaarlijkse oogst over de jaren geleidelijk af. In
totaal wordt er in de simulatieperiode van 20 jaar ongeveer 3,4 miljoen m® douglas geoogst.
Meer dan 45% van deze oogst heeft een diameter kleiner dan 40 centimeter en is hiermee
grotendeels onbruikbaar voor hoogwaardige toepassingen als constructie-, of kozijnhout.

Om de staande voorraad beter te benutten kan ervoor gekozen worden het beheer aan te
passen en intensiever te oogsten in grotere diameterklassen. Dit resulteert in een
aanzienlijke toename in de houtoogst. Na 20 jaar is een cumulatieve houtoogst van 4,8
miljoen m® gerealiseerd onder dit scenario. Een toename van 40% ten opzichte van het
referentiescenario. Ondanks de sterke toename van de houtoogst vertoont de staande
voorraad van douglas nog steeds groei. Van 6,7 miljoen m3 aan het begin van de
simulatieperiode naar 7,1 miljoen m® na 20 jaar. Er wordt dus nog steeds gemiddeld minder
geoogst dan er jaarlijks bijgroeit.

De intensivering van de houtoogst leidt ook tot een toename van het aandeel oogst met een
grote diameter. Twee derde van de totale houtoogst heeft een diameter groter dan 40
centimeter. Absoluut betekent dit een toename van 1,35 miljoen m® douglashout met een
diameter boven de 40 centimeter ten opzichte van het referentiescenario. Uit de literatuur
blijkt dat het aandeel kernhout van douglas toeneemt naarmate de leeftijd, en dus de dbh,
toeneemt. Een toename van de oogst in grotere diameterklassen is dus wenselijk indien het
hout toegepast wordt als constructie- of kozijnhout. Aangezien er met name voor de
toepassing als kozijnhout geen spint in het kozijnhout aanwezig mag zijn.

Omdat de intensivering van de houtoogst uitsluitend plaatsvindt bij bomen met een diameter
tussen de 40 en 60 centimeter dbh, neemt het staande volume binnen deze diameterklassen
geleidelijk af gedurende de simulatieperiode. Als gevolg hiervan neemt ook de houtoogst met
de jaren af. De staande voorraad van douglas met een diameter groter dan 60 centimeter,
neemt daarentegen gedurende dezelfde periode aanzienlijk toe. Dit wordt veroorzaakt door
het feit dat bomen in deze diameterklassen zijn uitgesloten van houtkap. Ten tijde van de
constructie van het model is gekozen deze groep te ontzien van houtkap omwille van twee
redenen. Enerzijds had men ten doel gesteld circa 5 bomen per hectare oud en dik te laten
worden omwille van ecologische, belevings- en biodiversiteitswaarden. Anderzijds zouden
stammen met een diameter groter dan 60 centimeter moeilijk te verwerken zijn voor
Nederlandse zagerijen. Het model heeft aangetoond dat na 20 jaar circa 240.000 douglassen
een diameter hebben groter dan 80 centimeter dbh. Omgerekend is dit gemiddeld 13 bomen
per hectare. Hiermee kan gesteld worden dat dit doel ruimschoots behaald wordt, ondanks de
intensivering van de houtoogst.
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Vanuit de praktijk wordt de stelling ontkrachten dat rondhoutzagerijen in Nederland moeite
zouden hebben met het verwerken van stammen met een diameter groter dan 60 centimeter.
Voorwaarde is wel dat de stam enigszins recht en glad is. Beide redenen voor het ontzien van
bomen met een diameter groter dan 60 centimeter worden hiermee in feite ontkracht.

Met deze kennis verdient het aanbeveling de intensivering van de houtoogst te verbreden
naar diameterklassen boven de 60 centimeter. Hiermee wordt enerzijds uitputting van de
staande voorraad met een diameter tussen 40 en 60 centimeter voorkomen, en anderzijds
wordt de voorraad met een diameter groter dan 60 centimeter beter benut. Dit heeft twee
additionele voordelen ten gevolg. Ten eerste zullen er gemiddeld dikkere bomen geoogst
worden. Aangezien deze bomen relatief meer kernhout bevatten zal dit de efficiéntie
betreffende hoogwaardige toepassing ten goede komen. Ten tweede zal dit naar verwachting
een grotere en tevens meer constante houtoogst opleveren. Dit garandeert een constante
toelevering van kwalitatief hoogwaardig douglas in de toekomst. Het is hierbij wel essentieel
dat de oogstintensiteit per diameterklasse gerelateerd wordt aan de staande voorraad,
bijgroei en ingroei van de desbetreffende diameterklasse.

Al met al kan dus gesteld worden dat er in Nederland, met het huidige beheer en gerelateerde
oogstintensiteit, ruimschoots minder douglas geoogst wordt dan er jaarlijks bijgroeit.
Voornamelijk in grotere diameterklassen blijft de staande voorraad grotendeels onbenut.
Gezien de wens meer inlands hout hoogwaardig toe te passen in bijvoorbeeld de bouw of
GWW is een intensivering van de houtoogst wenselijk. De staande voorraad van douglas, en
de toekomstige ontwikkeling hiervan, biedt de mogelijkheid voor intensivering van de oogst
binnen de grotere diameterklassen.
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